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Le corps noir (1900)

Max Planck

(1900)

Une révolution scientifique…

Un changement de paradigme (Thomas Kuhn)

Longueur d’onde



Loi de Planck (1900)



L’activité normale consiste à chercher des solutions aux

problèmes qui se posent dans le cadre du paradigme, en

faisant jouer les règles dans le paradigme, en ajustant les 

résultats expérimentaux et les prédictions théoriques par 

exemple. 

La science normale ne cherche pas à innover; c’est, selon 

Kuhn, une activité foncièrement conservatrice qui consiste

à actualiser le potentiel de solutions offertes par un 

paradigme. 

Structure des révolutions scientifiques



Albert Einstein (1879-1955)

1905: Une année de folie …

• Effet photoélectrique (Nobel en 1921)

• Mouvement brownien

• Théorie de la relativité restreinte



L’effet photoélectrique (I)

Première facette de la dualité onde-corpuscule avant 

Louis de Broglie en 1924

→ Le champ électromagnétique est quantifié

→ Les quanta de ce champ sont les photons

Aspect corpusculaire de la lumière





Jean Perrin (Les atomes)

Le mouvement Brownien  (II)

et la réalité des atomes



La relativité restreinte (III)

Expérience de Michelson-Morley

(1887)

Interféromètre

Einstein postule que la lumière se propage 

à une vitesse constante dans le vide (et non 

pas dans l'éther), indépendamment du réfé-

rentiel dans lequel on la mesure.

▪ La lumière se propage dans l'éther.

▪ Si la Terre se déplace par rapport à l'éther, 

les deux rayons lumineux ne devraient pas 

avoir la même vitesse (loi de composition des vitesses). 

Il arrive aux mêmes résultats 

que Poincaré et Lorentz



L’antimatière

▪ A partir du vide, on peut produire une particule chargée et 

produire en même temps son antiparticule, identique à elle 

mais de charge opposée.

▪ Lorsqu’une particule et son antiparticule se rencontrent, 

elles s’annihilent dans le vide en émettant des quanta de 

rayonnement.
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La découverte du positron (1931)







Les antiatomes







On va donc pouvoir comparer 

leurs propriétés à celles de l’hydrogène 

dans les années qui viennent…

Spectres, comportement vis à vis de la gravité…
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Matière Anti-Matière



Tomographie par émission de positron (TEP)










