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Informations générales

Contacts

Cours magistral

Guillaume Weick
Université de Strasbourg & CNRS
Institut de Physique et Chimie des Matériaux de Strasbourg
23 rue du Loess – BP 43, F-67034 Strasbourg Cedex 2
Email : guillaume.weick@ipcms.unistra.fr
URL : https://www.ipcms.fr/guillaume-weick/

Travaux dirigés

Florian Maurer
Université de Strasbourg & CNRS
Institut de Physique et Chimie des Matériaux de Strasbourg | Centre Européen de Sciences
Quantiques
23 rue du Loess – BP 43, F-67034 Strasbourg Cedex 2
Email : florian.maurer@ipcms.unistra.fr
URL : https://www.ipcms.fr/florian-maurer/

Horaires des cours

• Cours magistraux (20 h) & travaux dirigés (20 h) : https://ernest.unistra.fr/
• Colles : 3 séances, les semaines du 18/11, 25/11, et 2/12

Contrôle des connaissances

• DST : 11/12, 13h30–15h30 (François Didierjean, francois.didierjean@iphc.cnrs.fr)
• CC2 : 19/12, 10h00–11h30, salle C03
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Programme du cours

1. CINÉMATIQUE

1.1 Le modèle continu

1.1.1 L’état fluide

1.1.2 Le modèle continu

1.2 Description d’un fluide en écoulement

1.2.1 Ligne d’écoulement

1.2.2 Notion de trajectoire

1.2.3 Dérivée particulaire

1.2.4 Accélération d’une particule de fluide

1.3 Conservation de la masse

1.3.1 Vecteur densité de courant de masse

1.3.2 Équation de continuité

1.4 Caractéristiques d’un écoulement

1.4.1 Interprétation de la divergence de la vitesse

1.4.2 Écoulement incompressible

1.4.3 Interprétation du rotationnel de la vitesse

2. DYNAMIQUE DES FLUIDES PARFAITS

2.1 Bilan des forces

2.1.1 Forces extérieures

2.1.2 Forces de pression

2.1.3 Force volumique pressante

2.2 Relation fondamentale de la dynamique des fluides parfaits

2.2.1 Équation d’Euler

2.2.2 Résolution de l’équation d’Euler

2.3 Statique des fluides

2.3.1 Liquide dans un champ de pesanteur

2.3.2 Gaz dans un champ de pesanteur

2.3.3 Liquide en rotation

2.3.4 Poussée d’Archimède

2.4 Écoulements permanents et incompressibles

2.4.1 Théorème de Bernoulli

2.4.2 Formule de Torricelli

2.4.3 Effet Venturi
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3. FLUIDES VISQUEUX

3.1 Notion de viscosité

3.1.1 Fluides newtoniens

3.1.2 Mesure de viscosité

3.2 Dynamique d’un écoulement visqueux

3.2.1 Bilan des forces

3.2.2 Équation de Navier–Stokes

3.2.3 Nombre de Reynolds

3.3 Loi de Poiseuille

3.4 Autres exemples d’écoulements visqueux

3.4.1 Écoulement de Poiseuille plan

3.4.2 Écoulement de Couette plan
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